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Opanowanie

Delikatna obrébRa i czyszczenie powierzchni metalowych
zanieczyszczonych oraz dziatanie hamujace tworzenie

chromianoéw tam, gdzie substytucja nie jest (jeszcze) mozliwa lub
planowana jest na pézniejszy termin
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Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Opanowanle

Gratulujemy zaRupu srodRa do czyszczenia powierzchni IKavarClean® (do samodzielnego
przygotowania) lub praktycznej, gotowej do uzycia chusteczRi czyszczacej KavarWipe®.

Wybrali Panstwo produRt firmy IKavarmat®, rozwijany przez wiele lat.

Powstat on w odpowiedzi na systemowa wade RonstruRcyjng w przemysle motoryzacyjnym, a
mianowicie w celu usuwania rakRotworczych i chronicznie szRodliwych dla sSrodowiska zwigzRéw
, Rtére powstajg w wyniRu stosowania nowoczesnych materiatéw izolacyjnych na
goracych elementach ze stali stopowej z dodatkRiem chromu, taRich jaR RoleRtory wydechowe,
turbosprezarRi, przewody wydechowe i Romponenty uRtadu oczyszczania spalin (DPF, DOC, SCR

itp.).

Z pewnoscig zostali juz Panstwo szczeg6towo poinformowani przez producenta pojazdu lub
partnera serwisowego o zagrozeniach dla bezpieczenstwa pracy i Srodowiska oraz o zwigzanych z
nimi srodRach ochronnych, Rtére nalezy niezwtocznie wdrozyé¢.

Substancje szRodliwe (zwigzRi , dalej ,chromiany”), Rtére sg uwalniane z Panstwa pojazdu lub mogty
rozprzestrzenic¢ sie w ciggu lat w Panstwa warsztacie, sg jednoznacznie sRlasyfiRowane jako niebezpieczne:

Zwroty wsRazujace rodzaj zagrozenia (zwroty H) (GESTIS):

H350: Moze powodowac raka.

H317: Moze powodowac reakcje alergiczng sRory.

H410: Dziata bardzo toRsycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skRutRi.
Lista wartosci MAIK i BAT:

Kanzl<at: 1; substancje, Rtére wywotujg raka u ludzi i co do Rtérych nalezy przyja¢, ze przyczyniajg sie do ryzyRa
nowotworowego.

KKmutKat: 2; substancje mutagenne dla RomaoreR rozrodczych, Rtorych dziatanie wyRazano na podstawie zwieRszonej
czestosci mutacji u potomstwa narazonych ssakRow.

Hautser: H; oznaczenie na podstawie badan na ludziach, badan na zwierzetach lub badan in vitro.

Sens: Sh; dziatanie alergizujgce RontakRtowo na podstawie doswiadczen u ludzi, badarn epidemiologicznych lub
wyniRéw badan eRsperymentalnych.

Dla substancji Rategorii 1i 2, w przypadRu Rtérych wedtug obecnego stanu wiedzy narazenie
wigze sie z jednoznacznym ryzyRiem nowotworowym dla cztiowieRa, lista nie podaje wartosci
stezen, poniewaz nie mozna wsRazac stezenia, Rtére uznawane bytoby jeszcze za bezpieczne.
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Opanowac z IKavarClean® i/lub KavarWipe®

Chromiany tworzgce sie i uwalniane bezposrednio w Romorze silnika wyniRajg, jaR juz opisano, z
systemowej wady RonstruRcyjne;j.

Przy doborze materiatéw na ostony termiczne i przy stosowaniu materiatéow izolacyjnych
uwalniajgcych witdkRna producenci nie dostrzegli, ze tlenRi zasadowe, w szczegdlnosci tleneR
waphnia (Ca0), gtowny sRtadnik wszystRich powszechnie stosowanych materiatéw izolacyjnych w
technice pojazdowej i napedowej, w potgczeniu z ,termicznie obcigzonymi elementami
przemystowymi ze stali stopowej z dodatRiem chromu” (hiemieckRa BAUA, Techniczna Reguta dla
Substancji Niebezpiecznych (TRGS) 561, ,Prace z raRotwérczymi metalami i ich zwigzkRami”)
tworzg przy wyzszych temperaturach roboczych chromiany ze zwigzRami chromu zawartymi w
stalach nierdzewnych, w szczegélnosci ze zwigzkRami chromu(lll) (Cr,O3), w obecnosci tlenu i
wilgoci zawartej w powietrzu.

Dla Romoér silniRowych oznacza to podwaojne zagrozenie:

Bezposrednie tworzenie sie chromianédw miedzy gorgcymi elementami a materiatem izolacyjnym i
ich pézniejsze termodynamiczne uwalnianie przez przeptyw ciepta oraz nieodtgczne uwalnianie
wtbéRien z niecatRowicie szczelnych oston termicznych; wtokRna jeszcze niesRazone odrywaja sie
przy tym i osadzajg na nieizolowanych gorgcych elementach ze stali chromowej, gdzie tworzg
raRotworcze zwigzRi wtoRniste, Rtére gromadza sie w sposdb nieRontrolowany.

PrzyRtadowe zdjecia poRazujg wyRrycie chromianéw w r6znych obszarach Romory silniRa.
Fioletowe zabarwienie pateczeR testowych lub prébeR reakcyjnych wsRazuje jednoznacznie na
wyniR ,, -dodatni”; szczegoty dotyczace zastosowanych metod badawczych znajda
Panstwo na stronach 19-20.
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JaR wyraznie widac¢ na zdjeciach, wchtaniane przez skRore czastRi pytu znajdujg sie
bezposrednio w strefie pracy mechanika. W nieRtérych modelach chromiany wyRryto takze w
obszarze zasysania wentylacji Rabiny; w jaRim stopniu przedostajg sie one do wnetrza
pojazdu, nie jest niestety jeszcze wiadome, a teoretycznego ryzyRa, ze pyt powstajgcy w
Romorze silnika moze dotrzec¢ takze do strefy Rierowcy i pasazera (w Rabinie samochodow
ciezarowych), nie mozna wyRluczyc!

g BG Verkehr Press | Easylangusge | Contact
et BGdirekt >
Insurance & Benefits Membership & Fee > Occupational safety & health seminars media
Homepage » Occupational safety & health » Topics » Harardous substances » Health hazards » Chromium(vi)
Handling and dacumentation 5 Possible chromium(V1) exposure
Health hazards When chromium-alloyed steel comes into contact with certain insulating

materials, chromium(Vl) compounds can form. Chromium(V1) compounds are
carcinogenic (category 18) and can sensitize the skin and irritate the respiratory
» Dusts tract. Chronic exposure increases the risk of lung cancer.

The prerequisites for the formation of chromium(Vl) include high chromium alloy steels
and (earth) alkali metal-containing materials (such as insulating materials and assembly
pastes), as well as high temperatures on the steel surface.

» CMR substances

Yellowish deposits or adhesions on stainless steel, which occur, for example, when
stripping insulation materials or at the contact point between chromium-alloyed steel and
assembly pastes, are a typical sign of chromium(Vl) contamination. These deposits may be
mistaken for sulfur compounds, but they are usually harmful chromates such as calcium
chromate.

Protective measures >

PubliRacja fachowa niemiecRiego zrzeszenia ...

Bl e « Chromium{Vi) compounds are toxic and carcinogenic (Cat. 18).

ubezpieczeniowego ,BG Verkehr”, = e o rion ot ket (et

dermal absorption are possible).

ustawowego ubezpieczyciela wypadRowego « Prlonged exposurecan e 1o ang ccer.
branzy [ranspor[owell pOtW|erdza op'sane Conditions for the formation of chramium(VI)

compounds

powyjej zastosowania. Da|ej czytamy w niei: « high steeltemperatures (appros: 350-600 )

« high chromium content in the steel (e.q. V2A: 17-19%)

Health relevance of chromium(VI)

« Contact with alkali and alkaline earth metal-containing oxides (e.g. calcium oxide] in

assembly pastes or insulations

Naraienia nie mOina Wyhluczyé w « atmospheric axygen and humidity near the steel surfoce
~ Z o - L icularly i
szczeg6lnosci przy nastepujacych following activities, |1 C - pertieslertyinthe
« Work on industrial insulation of poy plants and biogas plants:

czynnosciach: iy Wesesre

BAU: WINGIS Online &

« Work on the insulation of thermally stressed components in engine rooms at shipyards
« Work on the insulation of thermally stressed components on car engines in automative

e Prace przy izolacjach przemystowych

« Wort on insulation of thermally stressed components in aviation (e.g. on turbines)

elektrowni i biogazowni Protective measures
» Prace przy izolacji termicznie ocer th pnert rtecv messres TG 51-Aeies o carcnogenc merat nd

their compounds” (£ must be implemented. Chromate dust should not be spread, ed

obcigzonych elementow w U, lon 3 Esed ith 2 e areeh. The personl prtecte suipment ot i e

worn, any necessary occupational health check-ups, and the entry in the exposure register

maszynowniach w Stoczniach depend on the risk assessment.
* Prace przy izolacji termicznie e it by i st s

insured by the BG Verkehr (German Social Accident Insurance Institution for

obcigzonych elementow silnikow Sl e
samochodow osobowych w T T
warsztatach samochodowych T mmm——"

» Prace przy izolacji termicznie

obcigzonych elementow w lotnictwie (np. przy turbinach)

Pytu chromianoweqgo nie nalezy rozprowadza¢, wzbijaé, zdmuchiwac ani obrabia¢ szczotRg
druciang. Wymagane srodRi ochrony indywidualnej, ewentualnie niezbedne badania
profilaRtyczne z zakresu medycyny pracy oraz wpis do rejestru narazenia zalezg od oceny

ryzyRa.

Aby zarébwno mechaniR w warsztacie, jak i Rierowca przy drobnych naprawach mégt znacznie
tatwiej zastosowac wymagane srodRi ochronne, opracowalismy KavarClean® i IKavarWipe®!
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Dlaczego nazywamy nasze produRty ,,.SrodRami czyszczacymi”, a nie
Lheutralizatorami”?

Nasz system substancji czynnych, skRtadajacy sie z organicznego srodRa reduRujgcego i Rwasu
RompleRsujgcego, reduRuje zwigzRi W znacznym stopniu do zwigzRéw chromu(lll) i
umozliwia ich usuniecie.

Trwatej ,neutralizacji”, jaRg deRlarujg nieRtérzy dostawcy, nie osigga sie jednak w ten sposaob.

DopoRi izolacja zawierajgca wapn pozostaje na miejscu, utrzymuje sie rowniez przyczyna
tworzenia sie chromianow; nalezatoby wiec przede wszystRim ,,zneutralizowac” izolacje termiczng
zawierajgcg wapn, a jest to mozliwe wytgcznie poprzez wymiane samego materiatu izolacyjnego.

W warunRach eRsploatacji moze sie zatem tworzy¢ ponownie, trwate rozwigzanie
zapewniajg wytacznie czyszczenie i wymiana.

NatrysRiwanie roztworu moze wprawdzie zwilzy¢ i zwigzac pyt respirabilny, jednak sam strumien
natrysRu moze najpierw wzbi¢ lub zdmuchna¢ luzne czgstRi.

Ponadto na oRragtych, nieregularnie ukRsztattowanych lub trudno dostepnych elementach moga
powstawac ,cienie natryskRu”, przez co nie mozna zagwarantowac petnego zwilzenia i
niezawodnego zwigzania pytu. ,Neutralizatorowi” przypisuje sie wtasciwosci, Rtorych przy
blizszym przyjrzeniu sie technicznie nie jest w stanie spetnic.

Samo naRtadanie lub natrysRiwanie roztworu prowadzi wiec do nieRontrolowanego ocieRania, co
stanowi dodatRowo zagrozenie dla sSrodowisRka. ProduRty uboczne i Rorncowe nie mogg bez
Roncepcji ochrony przedostawac sie do Ranalizacji.

3 T ]
Spray jet i Spray shadow -
‘ dry residual dust

| Vetted and
bound dust

7 t

Droplets and runoff [ ¢
to the floor ! i
¥
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Zwracamy uwage, ze niezaleznie od wybranego systemu przepisy BHP wymagajg noszenia
petnej odziezy ochronnej, w tym rekRawic nitrylowych, ochrony drég oddechowych i oRularéw
ochronnych.

Prosze nigdy nie zapominac, ze pracujg Panstwo z substancjami rakotworczymi i chronicznie
szkodliwymi dla srodowiska.

Osoba narazona w miejscu pracy na zwiqzRi ma prawo do pisemnej informarcji,
badan lekarsRich przed narazeniem i po nim, a w przypadku szczegolnie pylgcych prac z
substancjami rakotwoérczymi do wpisania tych prac do rejestru narazenia, Rtory pracodawca
musi przechowywac przez 40 lat.

Prosimy zatem porozmawiac bezposrednio z RierowniRiem warsztatu, specjalistg ds. BHP lub
pracodawcy, poniewaz prace z substancjami raRotworczymi wyRraczajg poza zwyRty zakres
czynnosci techniRa serwisu, mechanika lub Rierowcy pojazdu.

Na zyczenie chetnie i bezptatnie pomozemy Paristwu w razie wszelRich pytan za
posrednictwem naszej infolinii lub e-mailem; nasze dane RontakRtowe znajda Panstwo pod
adresem www.Ravarclean.com.

Heatshield Insulation,
Calcium-Based | Chromium(V1) Alert
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IKavarWipe® - DeliRatne czyszczenie powierzchni z obietnica
recyRlingu

Y
()
N\

] -~
'('VU Surface Cleaner
. OF contaminated
tainless stee) parts

an® duct
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Metoda obrébRi IKavarClean® dzieki zastosowaniu chusteczek KavarWipe® zapobiega
nieRontrolowanemu uwalnianiu pytu wtéknistego przez impulsy natrysku i jednoczesnie
zapewnia deliRatng obrébke powierzchni.

Wilgotne chusteczRi wigzg czgstRi pytu natychmiast przy naktadaniu i zapewniajg w ten
sposob wychwycenie praktycznie wszystRich zanieczyszczen unoszqgcych sie w powietrzu.

Po krotkim czasie dziatania chusteczRi zostajg ponownie lekRko spryskane z butelki z
rozpylaczem KavarClean®, aby naniesc¢ dodatkowg ciecz reduRujgcg i wzmocnic w ten sposob
gteboko dziatajgcg redukcje

ApliRacja pozostaje dzieRi temu wilgotna w dotyRu i nie wymaga nieRontrolowanego
natrysRiwania, jakR w przypadRu innych rozwigzan.

Nalezy jednak zawsze pamietac, ze w przypadRku tej metody, podobnie jak u wszystRich innych
dostawcéw i metod, chodzi wytacznie o czyszczenie, a nie o sugerowane usuniecie
(neutralizacje).

Poniewaz materiat izolacyjny zawierajgcy wapn pozostaje w pojezdzie, chromiany moga
utworzy¢ sie ponownie, szczegoélnie do czasu nastepnej wizyty w warsztacie.

Aby zapobiec tworzeniu sie rakotwoérczych pytdéw, nalezatoby zastosowac ostone termiczng
wolng od wapnia (substytucja); prosimy porozmawiac z producentem pojazdu, Rtéremu
problem ten bedzie znany.
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KavarClean® Cleaning Cycle

Wrap contaminated components

Completely wrap the components with damp KavarWipe® sheets, ensuring close surface contact

Z

KavarClean® Cleaning Cycle

Leave in place for 10-15 minutes

Leave the KavarWipe® sheets undisturbed on the surfaces during the contact time
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KavarClean® Cleaning Cycle

Lightly re-wet

Lightly and evenly moisten the KavarWipe® sheets with KavarClean®

/ \
( \‘-:“‘a‘c\ea‘: \‘
/

KavarClean® Cleaning Cycle

Return to Kavarmat® in the original carton

Pack the sealed PE bag — Kavarmat® handles professional disposal
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KavarClean® Spray Solution -
Mixing Instructions

© One 50 g bottle prepares two 500 ml spray bottles.

[ E} 25 g powder + water to 500 ml = 1 ready-to-use spray bottle ]

i g =
o Measure 25 g 9 Insert the paper funnel e Add the powder
Use the dosing scoop Remove the trigger head Pour the measured 25 g
to measure 25 g of and place the paper funnel through the funnel into
KavarClean® powder. in the 500 ml KavarClean® the spray bottle.
spray bottle.

Cr{V1) Surface Clears!
minated 3

B0V Surface Cleane!
foreantamirated

-
i~ o = ™ =\
o Fill with water 6 Shake well @ Wait 1 minute
Top up with water to 500 ml, Close the hottle securely Leave to stand for 1 minute.
Remove the funnel and and shake thoroughly. The KavarClean® spray
refit the trigger head. solution is ready to use.
|
ml-?s.;mr,i, iod . 1 minut
0f Cariamimal o
iy | perts mlnu e contamineied
3 lezs steel parts
2 — L
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Opanowanie

KavarWipe® Cleaner Solution -
Mixing Instructions

O The bucket is supplied empty. The KavarWipe® roll is supplied separately wrapped.

EJ 2 L water + 250 g KavarClean® powder + 1 KavarWipe® roll = 250 ready-to-use wipes

-
o Fill with water

Remove the lid and pour 2 L of
clean water into the empty
KavarWipe® bucket.

GtV Surface Glaaner
1or cantaminuied

nlans sigel ports

9 Add the powder

Add all 250 g of KavarClean®
powder to the water and
dissolve completely.

9 Insert the wipe roll

Remove the protective packaging
and place the complete
KavarWipe® roll upright

in the bucket.

9 Soak for 15-20 minutesw‘

Close the bucket and leave it ‘
undisturbed so the wipes absorb
the cleaner solution.

@ Feed the first wipe

Open the lid and pull the inner
end of the wipe roll through
the central dispenser opening.

@ Close and use

Refit the lid securely. The
KavarWipe® wipes are
ready to use.

“riVi) Surface Cleaner
e

15-20 minutes

Ravarmat.com
chromateexperts.com
cleansulation.tech
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IKavarClean® - Linia produkRtow

= | T
()| KavarWipe
Vot ; )

¢
r(_f\g: CSIJn‘ace: Cleaner D 5 =
b ontaminated Ko cont 2 Cleaner
nless steel parts \ sminnted
a S steel parts

23 s,
'O- KavarClean®

<

3 .
:O; KavarClean®
L) (4

e

Cr(V1) Surface Cleaner

for contaminated

Cr{V1) Surface Cleaner !
stainless steel parts

for contaminated
stainless steel parts

Cr(VI) Surface Cleaner

for contaminated
stainless steel parts
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy (VI
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Opanowanle

IKavarClean® - Pakiety Rorzysci

Starter-Kit, 6x50g Bottle

| KavarClean® ‘ :O: KavarClean"
)

4

Cr(V1) Surface Cleaner Cr(Vi) Surface Cleaner Cr{Vl) Surface Cleaner Cr(VI) Surface Cleaner
for contaminated for contaminated for contaminated for contaminated
stainless steel parts stainless steel parts stainless steel parts stainless steel parts

500 mi

less steel parts

KavarClean® ('O‘; KavarClean®

Surface Cleaner Cr(V1) Surface Cleal

Cr(VI) Surface Cleaner Cr(V1) Surface Cleaner
for contaminated for contaminated
stainless steel parts stainless steel parts

jean® product

250 g
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Opanowanle

IKavarClean® - Edycja warsztatowa

a KAVARMAT® brand
"‘\\ IKavarClean®

| Mastering Chromium(V)

Safety for People and Environment

Www.I<avarClean.com
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Opanowanle

KavarClean® - Edycja dla Rierowcéw, gotowa do uzycia, Bezpieczna jazda

W zaleznosci od typu pojazdu rakotwércze chromiany moga tworzyc¢ sie takze w obszarach, w
Rtérych pracuja Rierowcy samochodéw osobowych i/lub ciezarowych albo operatorzy maszyn
budowlanych:

Przy sprawdzaniu poziomu oleju
Przy Rontroli lub uzupetnianiu ptynéw eRsploatacyjnych
Przy leRRich pracach Ronserwacyjnych

Przed wymienionymi czynnosciami nalezy zatem zawsze miec pod rekg chusteczki czyszczgce,
poniewaz zwigzRi s3g niezwyRle niebezpieczne, jesli zostang wchtoniete przez skRore lub
W najgorszym przypadku potkniete!

Przed rozpoczeciem tych czynnosci nalezy zatem starannie i doktadnie przetrzec obszar roboczy
romory silnika chusteczkami KavarWipe, a zuzyte chusteczRi czyszczgce wtozyc do dotgczonych
workRow, Rtére mozna odestac do nas w celu prawidtowej utylizacji.

Criv) Surface Cleaner

S‘G.r Contaminated
dinless steel parts

a
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O KAVARMAT

Nie daj szansy chromowi(VI)!

Rozpozna¢ | Opanowaé¢ | Zapobiec Opanowanie chromu(VI)

IKavarClean® - Odpowiedzialnos¢ do samego Ronca
Ograniczamy materiaty opaRowaniowe i przejmujemy za Panstwa

utylizacje

KavarWipe® Take-Back & Recycling Concept
o Delivery kit 9 Pack used wipes

Bucket, wipe roll, 2 clear PE bags and 2 cable ties Fill both PE bags and close each bag with a cable tie

€© Reuse the original carton O Return to Kavarmat®

Place both sealed bags in the original delivery carton Close the carton and return it for professional disposal

k = mmmd  Kavarmat®
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Opanowanle

IKavarClean® - Nie daj szansy

Dystrybucja:

D/A/CH: BeNelLux: UI:

IKavarmat®Sp. z o0.0. Sp.R. Cleansulation®Technology B.V. The Chromate Experts UK Ltd.
Robotnicza 59-61 Damsluisweg 52 44 Thornyville Villas
55-095 Dtugoteka, PL 1332 ED Almere, NL Plymouth PL9 7LB, England

C’(r‘")Surlace Cleaner
©F contaminated
!
Cr(Vl) Surface Cleaner

for contaminated
stainless steel parts

500 mi

SRlep internetowy: www.Ravar.shop

Polecane przez:

Chromatexperten Effinowicz GmbH
Chromatexperten Switzerland
The Chromate Experts UK Ltd.
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpoznaé | Opanowaé | Zapobiec Zrozumlenle

Chromiany, czyli zwigzRi chromu szesciowartosciowego, powstajg miedzy innymi
termochemicznie w wyniRu wspétdziatania zwigzRéw chromu i tzw. tlenRéw zasadowych,
taRich jaR tlenek wapnia, tlenek sodu i inne.

Gdy chromiany wystepuja w postaci w petni wyRsztatconej, mozna je rozpoznac jako zéttawe
lub zielonkawozo6tte osady, zwtaszcza na stali nierdzewnej; w tym momencie proces ich
tworzenia jest zakornczony.

Mogg one jednak powstac juz wczesniej, zanim przybiorg swoj typowy Rolor, jako pyt
respirabilny, tatwy do pomylenia ze zwyktym brudem, lub zwigzane w osadach.

HolendersRa firma SEEF B.V. opracowata opatentowang metode badawczg, Rtéra w sposéb
uRierunkRowany wyRrywa chromiany utworzone na gorgcych elementach ze stali nierdzewnej
przez przetworzone materiaty izolacyjne, taRie jak wetna mineralna, wtékno szklane i wetna
AES; materiaty te wystepujg nie tylRo w pojazdach (ostony termiczne, Romponenty ukRtadu
oczyszczania spalin itp.), lecz takze na silnikach przemystowych, turbinach parowych i
gazowych, a takRze w maszynowniach statkRow, jachtéow i loRomotyw spalinowych, a nawet na
turbinach lotniczych.

W firmie Kavarmat® stosujemy wytgcznie technike analityczng firmy SEEF B.V., podobnie jak
.Die Chromatexperten” w Niemczech, Szwaijcarii i The Chromate Experts UK w WielRiej
Brytanii, a w szczegolnosci holenderska firma Cleansulation®Technology B.V., Rtéra stworzyta
RomplekRsowy eRosystem stuzgcy zwalczaniu, a nastepnie zapobieganiu powstawaniu
rakRotworczych i chronicznie szkRodliwych dla sSrodowiskRa zwigzRéw i oferuje
wtasna linie produRtow VitroSillK®, Rtorych wyroby sg wolne od wymienionych tlenkéw
zasadowych i stanowig petnowartosciowy zamiennik dzisiejszych produktéw ochrony
termicznej.
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Zrozumlenle

Zgodnie z zasadg , Zrozumie¢ — opanowac — zapobiec " wszyscy Rluczowi uczestnicy
dziatajg wedtug motta:

Nie daj szansy !

Rozpoznanie jest zatem pierwszym RroRiem w fancuchu, Rierowanym zasadg bezpieczenstwa
ludzi i sSrodowisRa.

Jesli wiec Kavarmat® lub wymienione firmy partnersRie zostang zlecone do wyRrycia !
moga Panstwo mie¢ pewnos¢, ze analiza zostanie przeprowadzona wytgcznie przy uzyciu
aRredytowanych metod analitycznych i wtasnych produRtéw firmy SEEF.

Za pomocg haszego mobilnego wyposazenia laboratoryjnego lub howego testu wstrzgsowego
SEEF mozemy szybRo i niezawodnie wyRry¢ skRazenie ; doRtadne Swiadectwa analiz
na podstawie probeR wymazowych i/lub probeR materiatu sporzadza laboratorium SEEF B.V. w
Holandii i udostepnia je w formie pisemne;j.

@ SEEF

Certificate of analysis

Prosimy pamietac, Zze SEEF dziata jako catkRowicie niezaleZzna instytucja i nie ma zadnych
powigzan finansowych z wymienionymi tu firmami. Jesli nie wykryjemy lub analiza
SEEF wykaze wynik ujemny, rowniez o tym jasno Panstwa poinformujemy.
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O KAVARMAT
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Zrozumlenle

ZwiazRi na powierzchniach i elementach taczacych
Romponentéw ukRtadu oczyszczania spalin.

Ktéz ich nie zna, zottawych/zielonRawych, ale takRze biatawych osadéw w obszarze Rotnierzy,
na Rrawedziach oston termicznych lub w bezposrednim albo blizszym otoczeniu izolowanych
termicznie elementéw dwusciennych w uRtadach oczyszczania spalin, taRich jaR filtry czgsteR
statych, downpipe'y, turbosprezarRi, Ratalizatory, ttumiRi, a nawet Rompletne ukRtady SCR?
Roéwniez te wchtaniane przez sRére i unoszace sie w powietrzu pyty mogg sRtadac sie z
czystych chromiandéw lub osadéw zawierajgcych chromiany i stanowig tym samym
zagrozenie dla zdrowia i srodowisRka.
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Zrozumlenle

Jak powstaja raRotwaorcze i uczulajgce skore osady chromianowe i co
jestich przyczyna?

W niemal wszystRich przypadRach zéttawozielone chromiany w postaci w petni wyRsztatconej
oraz jeszcze biatawe, ale juz zawierajace chromiany pyty to chromian wapnia i/lub chromian
sodu (CaCrO, | Na>CrO,).

Stal nierdzewna posiada warstwe pasywng zawierajgcqg chrom(l1l). Goracy element ze stali
nierdzewnej w stanie pierwotnym NIE zawiera

Pyt chromianowy ma zawsze zewnetrzne zrodto; jak wskRazuja juz obie wymienione wyzej
nazwy, jest nim tlenekR wapnia i/lub tlenek sodu.

Gdzie znajduje sie to zrodto tlenkRu wapnia i/lub tlenku sodu?
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Zrozumlenle

Odpowiedz na to pytanie jest rGwnie prosta, co alarmujaca!

Zrédtem, a tym samym przyczyng powstawania rakotwérczych, wchtanianych przez skére,
czesciowo mutagennych i dziatajacych szkRodliwie na rozrodczos¢ substancji (zwigzkRéw

). Rtére ponadto sg dtugotrwale i chronicznie szkRodliwe dla srodowiska, jest
materiat izolacyjny zawierajacy tleneR wapnia i/lub tleneR sodu, Rtérego tlenki zasadowe
(CaO i/lub Na,O) w wyzszych temperaturach (czesciowo juz od 200 °C) reaguj3a z tlenem (O.),
wilgocia z powietrza (H,0) i zwigzkRami chromu(lll) (Cr,O3) zawartymi w warstwie pasywnej,
tworzac chromian uszRadzajacy DNA.

Niemal wszystkie materiaty izolacyjne stosowane w technice pojazdowej zawierajg 15-20 %
tlenkRéw zasadowych; w materiatach przeznaczonych do szczegélnie wysoRich temperatur
udziat tlenkRu wapnia moze siega¢ nawet 40-60 %.

W trakcie eRsploatac;ji tlenki te w coraz wiekszym stopniu reagujg z termicznie obcigzong
warstwa pasywna, tworzac chromiany, Rtérych temperatura topnienia lezy znacznie powyzej
temperatury roboczej; raz utworzone zwiagzRi nigdy wiec sie juz nie rozktadaja. To
btedne Roto, spowodowane systemowa wada Ronstrukcyjna dziatajacej na catym swiecie
branzy. ,

Ten sam proces tworzenia chromianow zachodzi przy stosowaniu uszczeleR i past
montazowych zawierajgcych tleneR wapnia, przez co problem dotyczy réwniez
Rotnierzy, srub tgczacych i nakreteR!
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec ZaPObleganle

DopoRi przemyst nie przestawi sie na alternatywy, jaR wiasciwie nalezatoby to
zrobi¢,

beda Parnstwo,
jaRo osoby dotRkniete tym problemem i ponoszgce jego skutRi, potrzebowaé
KavarClean® i KavarWipe®.

Dotyczy to Razdej czynnosci Ronserwacyjnej, przy Rtorej chocby w
najmniejszym stopniu styRajg sie Panstwo z tym Rancerogenem, dla wiasnej
ochrony i oczywiscie dla ochrony naszego srodowiskRa; mamy tylRo te jedng
Ziemiel
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy !
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Zapobleganle

Ostroznie takze z taSmami izolacyjnymi ze szkta lub bazaltu owinietymi woR6t
rur wydechowych ze stali nierdzewnej

To ,rozwigzanie” jest szczegdblnie problematyczne, poniewaz zawierajgce wapn wiékRna
szRlane reaguja nie tylRo na powierzchni owinietej rury, lecz odspojone witékna moga osadza¢
sie w dowolnym miejscu przestrzeni montazowej na innych goracych elementach ze stali
nierdzewnej i tworzy¢ tam chromiany, dalekRo od wtasciwej izolacji.

Prosimy ostroznie usungc¢ tasme tRaninowg i oczysci¢ Romore silnika produRtami
IKavarClean®. Prosze zapytac¢ swoich ekRspertow ds. chromianéw o rozwigzania izolacyjne
wolne od wapnia, takze w postaci tasm.

) Surtace Cleaner
OF Contaminated

Stainlass tee| parts

E uct

(V1) Surface Cleantt
for contaminated
stainless steel parts

500 ml
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O KAVARMAT
Nie daj szansy owi(VI)!

Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec

Zapobieganie

Profesjonalna dekontaminacja elementow przez ekRspertéw ds. usuwania chromianéw

Przed i po (ilustracja)

(¢
’f I Surface Cleaner
°r contaminated
less stoel parts
ct

Cr{Vl) Surface Cleanet
for contami
Stalnless st

aK

IKavarmat® Sp. z 0.0. Sp.kR. Ravarmat.com office@Ravarmat.eu
Robotnicza 59-61 chromateexperts.com Wersja 1.0 - listopad 2026
55-095 DtugoteRa, Polska cleansulation.tech

Strona 26 / 36

Bezpieczenstwo pracy | ERspertyza chromianow

Izolacja termiczna | Popioty ze spalania



O KAVARMAT®
Nie daj szansy (VI
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Zapobleganle

Profesjonalna deRontaminacja elementéw przez ekRspertéw ds. usuwania
chromianow

Pierwsze w Europie centrum dekRontaminacji elementow skazonych chromianami powstaje
obecnie w Dtugotece na Dolnym Slgsku w Polsce!

IKavarmat® buduje pierwsze w Europie centrum deRontaminacji elementéw skRazonych
chromianami.

Od downpipe’u po Rompletny blok silnika elektrocieptowni eRsperci ds. chromiandw i
specjalisci od dekRontaminacji, KavarTeam, fachowo czyszczg (deRontaminujg) wszelRiego
rodzaju osady na gorgcych elementach, a nastepnie badajg je sprawdzong
technologig SEEF.

Dopiero gdy testy na obecnosc¢ dajg RonseRwentnie wyniR ujemny, element wraca
do Rlienta do dalszego uzytkRowania.

W specjalnie zbudowanych Rabinach natrysRowych skRazenie zostaje zloRalizowane, usuniete
z elementu, powierzchnia oczyszczona sprayem IKavarClean® i zbadana.

Nie dajemy szansy !
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy owi(VI)!
Rozpozna¢ | Opanowaé¢ | Zapobiec Zapobleganle

KavarClean® Decontamination Cycle

Contaminated components safely reconditioned, tested and returned

Pack contaminated components

i -8
Shipping in suitable original packaging Delivery to Kavarmat

Controlled receiving at the facility

Clean & Safe return to the customer
Return shipment in the same packaging

S KAVARMAT"

\ .
"Q o Protected pre-cleaning
Under the highest occupational health
and environmental protection standards

==

0 Cr(VI) not detected

Cré-free Certificate

B
Decontamination in the spray bath
SEEF testing for Chromium(VI) With KavarClean® spray solution
Validated analysis using SEEF equi L — —_—
— ;ma il RS Gentle surface reconditioning
d 11 Gentle — without unnecessary material removal
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O KAVARMAT
Nie daj szansy (VI
Rozpozna¢ | Opanowac¢ | Zapobiec Zapobleganle

Nie dajemy szansy !
Nasi eksperci ds. chromianow sg zarazem specjalistami od sanacji chromianow na miejscu

EleRtrocieptowni bloRowych, turbin parowych i gazowych, instalacji stacjonarnych i spalarni
odpadow nie da sie przetransportowac; jedynym rozwigzaniem jest obrobRa na miejscu.

IKavarTeam dzieRi wieloletniemu doswiadczeniu i produRtom IKavarClean® wie, jak postepowac z
obcigzeniem chromianami.

Niezaleznie od tego, gdzie w Europie potrzebujg Panstwo fachowego demontazu skRazonej
izolacji termicznej lub gruntownej deRontaminacji pomieszczen i powierzchni, jestesmy do
Panstwa dyspozycji.

Dniem i nocy, takze w weeRendy, na lgdzie lub na morzu, poniewaz problem chromianéw dotyczy
rowniez statRow i jachtow.
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O KAVARMAT®

Nie daj szansy !
Rozpoznaé | Opanowaé | Zapobiec Zapobleganle

Nie dajemy szansy !

Nasi eksperci ds. chromianow sqg zarazem specjalistami od badania chromianow, demontazu i
sanacji na miejscul.

office@Ravarmat.eu
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O KAVARMAT®
Nie daj szansy ]
Rozpozna¢ | Opanowa¢ | Zapobiec Zapobleganle

Cleansulation®Technology
Zrozumiec — opanowac - zapobiec
lub

Rozpoznac - usungc¢ - zastgpic

to dwie tréjcztonowe zasady naszej spotRi macierzystej Cleansulation®Technology B.V. w Almere,
NL.

Zarowno jaRo eRsperci ds. chromianéw, Rtorzy od wielu lat zajmujg sie powstawaniem i

rozprzestrzenianiem i w ten sposob rozumieja , @ Wyposazeni we wlasciwa
technike analityczng (SEEF) sg w stanie rozpozna¢ JJaRi
jakRo specjalisci od sanacji chromianéw, Rtérzy opanowuja i najlepiej usuwaja b

oraz jaRo producenci i tworcy wysoRotemperaturowych materiatéow i systemoéw izolacyjnych
wolnych od wszelRich tlenkRéw zasadowych (odpowiedzialnych za tworzenie sie chromianow w
elektrocieptowniach blokowych lub innych elekRtrowniach, a takze w pojazdach z ich ostonami
termicznymi),

zapobiegamy i osiggamy to poprzez substytucje naszg linig produRtéw VitroSillK,
Rtora jest celowo wolna od tlenkRéw wapnia i sodu, i zastepujemy w ten sposoéb stare systemy,
poniewaz przemystowa technika cieplna stawiata w ostatnich dziesiecioleciach na niewtasciwe
rozwigzania:

na systemy izolacyjne zawierajgce w szczegolnosci tlenki wapnia i sodu, a wiec na doktadne
przeciwienstwo tego, co sami rozwijamy i stosujemy, czyli VitroSillK®, nowe jedwabiste wtokno
szRlane, baze filcow i mat izolacyjnych oraz oczywiscie zdejmowanych materacy izolacyjnych,
Rtore mogg byc stosowane w temperaturach powyzej 750 °C, bez mozliwosci termochemicznego
tworzenia sie chromianow!
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a KAVARMAT® brand KavarClean® Surface Cleanet
KavarWipe®
lpe Active Ingred
- : 2

ving Chy
and ment

oo | 2T bond W KavarClean®Surface Cleaner
(<] i) |KavarClean®
r(Vl) Surface Cleaner
:OI’ contaminated
stainle °
Ss steel parts :Q: KavarC!ga?

Cr(V1) Surface Cleaner
for contaminated
Cr{Vl) Surface Cleaner stainless steel parts

a KavarCleane product

for contaminated
stainless steel parts

STRONG 250 Wlpe

a

10 Damp 1L
100 meter W;:“ln- ;lL
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Made for &
Turbine and CHP Engines
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